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CHEMICAL COMPOSITION OF 4 STARS IN THE HIADES
XUMIYECKUI COCTAB YETHIPEX 3BE3/] CKOILJIEHN S
TUA B

Shereta E.P.

Otnenenne Acrpornomun Ogecckoro Harmmonaibaoro YHuBepcurera,
Opecca, Ykpanna

ABCTPAKT. Oupenenenbl nmapaMerpbl armocdep
(Teft, log g, [Fe/H], Vt) 4 3Be3n ckomtenusi [napr.
Cuekrpbl nosiydenbl Ha crnekrporpade ELODIE na
1.93m reseckonie B obcepBaropuu Bepxuero [Iposamnca
(Opannus). omyuennt uzbbirku 0.1 dex s Beex
HCCJIEyeMbIX 9JIEMEHTOB.
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1. OcHOBHBIE TIOJIOXKEHUSI aHaJIM3a 3Be3HbIX
CIIEKTpPOB

Ananu3 cnekTpa 3BeE3IbI METOIOM MOJEel aTMOo-
cdep CBOaUTCS K CPABHEHUIO HADJIIOMAEMbIX (hOTOMET-
PUYECKUX U CIEeKTPaJbHBIX XapaKTEPUCTUK C COOT-
BETCTBYIOIIMMU TEOPETUYECKUMU XapaKTePUCTUKAMU,
BBIYKMCJIEHHBIMU Ha OCHOBe Mojeneii armocdep. B pe-
3yabTaTe onpejaensorcs: 1) apdexrupaas remmepary-
pa M yCKOpeHHe CUJIbl TsKecTH B arMocdepe; 2) CKo-
POCTh MUKPOTYPOYJIEHTHOCTH; 3) COJEPIKAHUE JIEMEH-
TOB, JIMHUU KOTOPBIX NMPUCYTCTBYIOT B CIHEKTPE.

OCHOBHBIME TTApAMETPAMHU, 33/IAIOIIMEI MO/ aT-
Mocepsl, siBjstitoTcst ¢ dexkrupHasi Temneparypa Teff
U yCKOpEHWe CHUJIbI TsizkecT B armocdepe g. st mc-
CJIeIOBAHUST XUMUYECKOTO COCTABA KOHKPETHOM 3BE3 /bl
HEOOXO/IMMO UMETh CEeTKY MOJIEJIel, PACCIUTAHHY IO JIJIst
HEKOTOpOro Habopa 3uadenuit Teff u g.

Vcnonb30BaHHbIE HAME MOJIETH aTMOChEP OCHOBBI-
BaIOTCsI HA CJIEYIOMINX TPAJUIMOHHBIX MTPEIIOIONKe-
uuax (Coboses, 1985): — armocdepa mnpeacrapisger
€000il IIJIOCKO-TTAPAJIIe/IbHY 0 CPeJLy; — B Hell OCyIIecTB-
JISIETCST  YCJIOBUE THAPOCTATHYECKOTO DPABHOBECHUS;
armMocdepa OTBEYAET YCAOBUIO JIyIUCTOrO DPaBHOBE-
CHsl; — UMEET MECTO JIOKAJTbHOE TEePMOJINHAMUIECKOE
pasuosecue (JITP).

2. HabJuromaTenbHublii MaTepuaja u obpaboTka
CIIEKTPOB

CriekTpbl Jijisi UCCJIeyeMbIX 3Be3J IMOJIy9YeHbl Ha
1.93 m remeckone Ob6cepBaropun Bepxuero IIposan-

ca (®paHius), OCHAIIEHHOM 3IIE/IE CIEKTPOMETPOM
ELODIE. Crnekrpanbubie paspemenue 40 000, nuamna-
30 jymH BosH 4400-6800 A. M3Mepenne sKBUBaIeHT-
HBIX HIUPWUH JIMHUK BEJIOCh B Jualla30He JJIMH BOJIH
5100-6800 A. Ilepsuynas 06pabOTKa CHEKTPOB (IKC-
TpaKIys H300pakeHnii, yaeT KOCMUIECKUX JaCTHUIl, J1e-
JIeHUE Ha, IJIOCKOE I0J1€ U T. [I.) ObLIa BBIIOJHEHA HElo-
CPEJICTBEHHO B TIPOIECCEe HADJIIOICHMIA.

it 0OpabOTKHM  CHEKTPOB  HCIOJIH30BAIACH TPO-
rpamvMa DECH 20 Tanasymunosa (Tanasyaunos,
1992), ¢ moMoIpI0 KOTOPOil NPOU3BOJUIOCH IIPOBE-
JIEHWE HEeIPEePbIBHOIO CIEKTpa, u3MepeHue riyoun
1 3KBHBAJICHTHBIX MIHPUH CIIEKTPaJbHBIX JIMHUNA.
OKBUBAJIEHTHBIE [UPUHBI JIUHUI U3MEPEHBI METOI0M
noArosku npoduiist Laycca.

3. Onpesiesienne mapameTpoB arMmocdep
3.1. Sdpexmuenan memnepamypa

DddekTuBHas Temieparypa ONpeessiach MeTo-
JIOM, B OCHOBE KOTOPOIO JIEYKUT DPA3JIMYHAST DPEAKIUs
TOW WJIM WHOW JIMHUU XUMHYECKOrO 3JEMEHTa C Pas-
JINYAIOIMUMUCA IIOTEHIITNAJIaMU BO36y)K,ILeHI/IH HHU>KHEro
ypoBHsi, Ha Temieparypy. OTHOIIEHUST TaKUX JIHHUI
TaKzKe 9yBCTBUTEJIbHBI K TEMIIEpaType.

Crenenb 4YyBCTBUTENBHOCTH pa3Hasi JIJIsi PA3HBIX
smuuit. s onpenenenust Teff u g g Mbr ncnons3osasu
KaJIMOPOBKM MHTEHCUBHOCTE, MOy YeHHble KOBTIOXOM
B.B. (Kovtyuh et al., 2003). BayTpeHHsisi TOYHOCTH
nanHoro merona okosio 10 K. JImarpamma "comepzka-
HHE 3JIEMEHTa — IIOTEHIIHUAJI BO36y)K,HeHI/IH HHU>KHETro
ypoBHsT X'MOCTpOEHHAsT 1O JIMHUSAM HEHATPATbHOTO
JKeJle3a JIaeT BO3MOXKHOCTH OINPEJIETUTh TIPABUIBHO
g BbrumcyieHa 3¢dekTuBHas Temieparypa. Takue
auarpamMmbl  cofiepiKaHue 3JIEMEHTa - [IOTeHIHaJl
BO30YKIEHUS HUKHEr0 ypoBHS Y'" paccamTaHbl 1O
JUHUSAM HEHATPATBHOTO JKeme3a JJIsd 9eThIPEX HCCIIe-
JgyeMbix 3Be3i. OTCyTcTBHE 3aBUCHMOCTH TOBOPHUT O
NPABUJIBHOCTH BBIOOPA 3(PDEKTUBHOI TeMIIepaTyphbl.
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Tabsmna 1: OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKU UCCIELYEMbIX 3BE3/I.

HD V E(BV) 77 Teff lgg Vt [Fe/H Mv Mb IgL/Lo
18632 8,3 0,6 0,04266 5104 4,5 08 0 592 6,18 0,6
25825 7,82 0,59 0,02141 5928 44 2 0,04 4,36 4,41 0,12
19902 8,15 0,72 0,02373 5591 4,5 14 001 48 491 0,07

Tabsmra 2: CpaBHeHHe TIOJYYEHHBIX HAMU JAHHBIX C
pesynbraramu apyrux asropos (Diane et al., 2003).

HAIN JAHHBIE Diane et al., 2003
HD | Teff lgg |[Fe/H] | Teff 1lgg [Fe/H]
26756 | 5646 4,5 0,02 | 5650 4,5 0,06
18632 | 5104 4,5 0 5000 4,6 0,18
25825 | 5928 4,4 -0,04 | 6100 4,5 0,15
19902 | 5591 4,5 0,01 | 5600 4,5 0,09

3.2. Yexopenue ce0600n020 naderus

B namnoit pabore yCKOpeHWE CHUIbI TSIKECTH g
OIIPENIENIANOCH ONUPAsACh HA JAHHBIE O IAPAJLIAKCe
3BE3bI, JAHHBIE O NapaJuiakce 7, 3Be3IHON BeJUINHE
V B BusyasbHbx Jydax B3gaTbl u3 ceru SIMBAD,
6osomerpuyeckas nonpaska BC u3 crareu Dayspa
(Flower, 1996).

3.8. Onpedenenue mMurpomypoyseHmuotl cKopocmu

MukporypbyneHTHas CKOpOCTh Vi omperenena u3
YCIOBUsI HE3aBUCUMOCTH COJEPXKAaHUsT HEHTPATBLHOrO
JKeJie3a, ONpPEJIENIEHHOrO 110 KOHKPETHON JIMHUKM OT JK-
BUBAJIEHTHOI IMIMPUHBI 3TOi inann. B Kauecrse metai-
muunoctu [Fe/H| Mpr memonn3oBanu comepzxatue ompe-
JTeJIEHHOe TIO INHUSAM HEeHTPaTbHOTO YKeIe3a.

[Monyuennnie 3Havenust 3hHEKTUBHON TeMmiepary-
PbI, YCKOPEHUs CBOOOIHOIO TTa/IEHIS U METALIMIHOCTH
s nByx 3Be31 HD026756, HD025825 xopomio corma-
CYIOTCS C TAHHBIMU, OMYOJUKOBAHHBIMU B cTaThe [1o/1h-
cona, Cuenena n Koxpana (Diane et al., 2003). Hdns
npyrux ke 3se31 HD018632, HD019902 nabaogatorcs
pas3nyusl B ONPEJENEeHHH TEMIEPATYPbI, 9TO BJIEYET
Pa3IUYINSA B METATIMIHOCTH.

Ha puc. 1 yka3aHo MeCTOMOMOXKEHNE MCCIeTYeMbIX
3BE3J] HA OCHOBAHUU OMPENEJICHHLIX HAMYM 3HAUCHWH
ceernmocreit Ig L/Le n lg Teff (kBaaparsr), n onpeme-
JIGHUS 9TUX TApaMeTPOB, MOJyUIeHHbIe B pabore (Tpe-
yroabHuk). B Tabm. 1 yka3aHnbl OCHOBHBIE TAPAMETPHI
HCCTIETYEMBIX 3BE3/I.

B tabn. 2 mpuBeaeHBl MOJYyYEHHBIE HAMU JAHHBIE
u gannbie u3 paborsl (Diane et al., 2003). Ha wam
B3I, pasnune B 3ddexruBuoil remueparype Tefl
0DYCJIOBJIEHO HCIIOJIH30BAHUEM DPA3JIMIHBIX METOI0B
onpesesienust Teff.

4. Onpe,zge.r[eHIxIe XUMHNYIEeCKOIro cocraBa

Omnpesiesienre XUMUIECKOTO COCTABA, BBITIOJTHEHO B
npeanosioxkennn ycaosusa JITP. Boumm ncenomb3oBans
mozesn armocdep Kypyma (Kurucz, 1993). Buibop
MOJIEJI OCYIIECTBJIAICA CTAHIAPTHON WHTEPIOJIANeR
moyeseit mo Teff u lg g. Ilpu sToM Momens o meras-
JUYHOCTU NPUHUMAJIACh PABHON COJIHEYHOU B IIEPBOM
NpubINKEHNN.

Omnpenenenne conepxkanus snemeraToB Fe, C, Na,
Mg, Al, Si, Ca, Sc, Ti, V, Cr, Mn, Co, Ni, Cu, Y, Zr,
Ru, Ba, La BbirosiHeHO 110 M3MEPEHHBIM IKBUBAJIEHT-
HBIM IMTUPUHAM JIMHUH C UCTIOJb30BAHUEM COJTHEUHBIX
cun ocriisaropos (Kovtyuh & Andrievsky, 1999), o
nporpamme Kypyna WIDTHY, ocymiecTBasromnieit Mo-
JeJIbHBIN pacyeT IKBUBAJIEHTHON MINPUHBI.

B Tabs. 3 npuBeaeHbl OTHONIEHUS COMEPKAHUS XU-
MHYeCKOT'0 3JIeMEeHTa K COMIEePIKAHUIO JKele3a:

lg(A/Fe) =19(A/H) —lg(A/H).

Bomabmumncrso PacCMaTPUBAEMBIX 3JIEMEHTOB ITOKA3bI-

Tabauma 3: OTHOIIEHHE COMEPIKAHUSI XUMUIECKOTO
3JIEMEHTA K CONCPIKAHUIO KesIe3a.

xum. HDI18632 HD19902 HD26756 HD25825
ar-t  [A/Fe]  [A/Fe] [A/Fe] [A/Fe]
C - 0,05 -0,05 0,25
Na 0,2 0,03 0,11 0,04
Mg 0,07 0,17 -0,1 -
Al 0,1 0,09 0,39 0,07
Si 0,07 0,09 0,13 0,14
S - - 0,28 -
Ca 0,12 0,06 0,02 -0,01
Sc 0,09 0,11 0,02 0,06
Ti 0,16 0,08 0,14 -
A% 0,2 0,11 0,15 0,15
Cr 014 01 0,21 0,2
Mn 0,25 0,21 0,14 0,2
Co 0,28 0,11 0,04 0,36
Ni 0,12 0,08 0,01 0,05
Cu 0,03 0,07 0,02 -
Sr 0,21 - - -
Y 0,04 0,34 0,25 -0,08
Zr - - -0 05 -
Ru 0,21 0,08
Ba 0,37 0,27 0,12 0,02
La - - - 0,21
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Puc. 2: CpaBuenve cofepKaHusa J€MEHTOB UCCIeIye-
MBIX 3BE3/T

BaeT HEOOJIBIION M30BITOK, YTO COOTBETCTBYET JAHHO-
My BO3PACTy CKOIJIEHHSI W paHee IMOJIyIeHHBIM JTaH-
HBIM.

B cpeamem TOYHOCTH OTIpe/IeIeHnsT COEPIKAHUST JKe-
ne3a nopsinka 0,1 dex. Tlomydentbie HaMU COEPIKAHUS
JKeme3a 10 JINHUSM HeHTPATbHOTO U MOHW30BAHHOTO
JKene3a COBMAJAIOT B MpeJenax TOYHOCTH OIpejie-
JeHusa 3Tux comepxkanuii. ITockonbKy onpenenenus
OBLIN BBIMOJHEHBI C UCTIOIB30BAHUEM YCKOPEHUS CUJTBI
TSIKECTH, OMHUPAsCh HA MapajaKkChl, MTOJyIeHHOe
coBmaJieHne cofep:kaunmii mo juHuaM Fe I u Fe II
SIBJISTIOTCS KOCBEHHBIM TIOATBEPYKICHUEM BBITOJTHEHUS
YCJIOBHUS JIOKAJTBHOTO TEPMOINHAMUYIECKOTO PABHOBE-
CHUS ¥ BO3MOYKHOCTH WCIIOJIH30BAHUS JJIT OMPEICICHIS
YCKODEHUST CHUJIbI TSKECTH METOJa HOHUBAIIHOHHOTO
paBHOBecud. Ha pwuc. 2 moKa3aHO CpaBHUTEILHOE
cojiepyKaHne XUMWYIeCKUX 3JeMEHTOB B armocdepax
3BE3I.

Ommbku ompenesieHUs

B mannoit pabore mocuuTaHa MOTPENTHOCTH B Kave-
cTBe mpuMmepa g omHoit m3 3Be3m HD 25825. Tlo-

CKOJTBKY 3BE€3/IbI UMEIOT CXOMIHBIE TapaMeTphl UX OIINI0-
KU OTIPEIeJIeHNsT XUMUIEeCKOTO COCTaBa, He OyIyT 3Ha-
YUTENBHO OTINYaThCs. OmmnbKa pacCInThIBATIACH MO

dopmyne:

Total = ((AlgTeff)* + (Algg)? + (AVt)?)1/?

B tabn. 4 npuenena ommoOKa A KaXKIOTO M3 XUMU-
YECKUX JIEMEHTOB.

Tabmuma 4: IlorpemHocTr OmpeaeIeHns COIePKAHMT
XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.

XHUM. JI-T ATeff Algg AVt Total
Fe -0,005 -0,005 -0,01 0,005
Fe 0 0,085 -0,06 0,104
C 6,9%*10718 0,04 0,05 0,064
Na 0,01 0,03 -0,05 0,063
Al -0,005 0,04 -0,02 0,042
Si 0,005 0,05 -0,02 0,055
Ca -0,045 0,035 -0,13 0,122
Sc 0,015 0,04 -0,05 0,064
Vv 0 0,035 -0,02 0,04
Cr 0,06 0,035 -0,02 0,108
Mn 0,005 0,04 -0,08 0,092
Co 0,245 0,275 0,21 0,44
Ni -0,01 0,035 -0,06 0,067
Zr -0,005 0,04 -0,01 0,041
Ba 3,5%107% 0,045 -0,3 0,303
La 6.9%10718 0,04 0,13 0,136
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